X10
X20

VIDEO AZ IP HALOZATON, KORLATOK NELKUL

Az Appear TV X10/X20 platform egy célorientalt megoldas a nagy sebességl videohaldzathoz,
fokozott IP-biztonsaggal, a tartalom elosztasi (distribution) és tartalom feldolgozasi (contribution)
rendszerekben. A platform tervezésénél, a kdzel korlatlan kapacitas, a kiterjesztett vided felligyelet,
a fokozott Uzemeltetési biztonsag, az (zemeltetés egyszerlisége és a rendkivil magas
megbizhatdsag voltak a meghatarozé szempontok. Az X platform djra definidlja a vided tovabbitas
fogalmat.

Az IP haldzati technologia és infrastruktura fejlédésével a vided tartalomtovabbitas megoldasa
is valtozik. A régi haldzati infrastrukturat felvaltja a szabvanyos IP alapu halézat alkalmazasa.
Az IP hélézatok 10G és killondsen 100 G atviteli kapacitasanak megjelenésével a
mUsorszolgaltatok a rendelkezésre allo kapacitas kihasznalasanak maodjat keresik, elsésorban
a minéségromlas nélkili belsé hasznalatu tomdritetlen, vagy enyhén tomdritett vided jelek
tovabbitasahoz.

Az X10/X20 keretek keépességeit kifejezetten az IP alapu vided feldolgozasi és tovabbitasi
miveletekhez fejlesztették. A kétiranyu 10G interfészek tlizfal szint(i biztonsagot nyudjtanak a vided
elosztasi csomopontokban. A legkevesebb 140G belsd atviteli sebességgel miikodd Uj alaplap
kiterjeszti az Appear TV altal megszokott és szabadalmaztatott redundancia lehet8ségeket.

A platform lehet6séget biztosit a meglevé tdmoritetlen SDI vided szabvanyu atvitel 1P-re
torténé konvertalasara mindkét irdnyban, egyuttal a belsd kodekek hasznalataval tamogatja
az enyhe tomoritési TICO és JPEG2000 szabvanyu koder és dekdder miiveleteket, valamint
az AVC és HEVC szabvanyu tomoritési eljarasokkal alkalmazott kdder és dekoder
funkcidkat. Az alaplap kisebb, mint 1ms késleltetése biztositja a platform univerzalis és
gyakorlatilag barmely vide6 alapu alkalmazhatésagat éppugy, mint a jelenlegi és jovbeni
videod szabvanyoknak valé megfelel6séget, beleértve az SMPTE 2110and SMPTE 2022-

6 szabvanyokat.

appeartv.com
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ALAPKERET

Az X platform két alapkeret opciot biztosit, a kompakt 1RU méreti X10 verzidt, illetve a nagyobb kapacitasti 2RU méretl X20
alapkeretet. Mindkét keret hasznalhato 6nalléan, vagy a széles kérben elterjedt Appear TV XC5x00 keretekkel egylttesen. A
hazon belil kifejlesztett magas atviteli kapacitasu adatbusz architektira biztositja a modulok dsszekottetését, a kettdés hot swap
tapegység alkalmazast, a kett6s frontoldalrol beillesztett kontrol modul és a hat, vagy tizenkettd, hatoldalrdl beilleszthetd funkcio
modulok csatlakozasat. A hagyomanyos 230 VAC tapegységek mellett, -48VDC tapegység is alkalmazhato a keretekben.

A kerettipustol fuggé kialakitasu vezeérld6 modulok opcionalisan mindkét keret tipus esetében kettds telepitéssel aktiv /
aktiv izemmoddban biztositjdk a redundans alaplappal egyltt a leallas mentes atterhelést kritikus hiba esetében. A
keretekbe beilleszthet6 tovabbi funkcié kartyak csereszabatosan alkalmazhatok az X10 és X20 keret tipusban.

A platformhoz elérhet6 szamos bemeneti, feldolgozé és kimeneti modul biztositja az atjarast az altalanosan alkalmazott
és meglevd platformok felé és barmely IP infrastruktura irdnyaba. Az MPEG TS multiplexalas, a DVB
scrambling/descrambling és a magas hatékonysagu, nagyteljesitmény AVC/HEVC kéder/dekoder funkcidk idealis video
feldolgozo fejallomassa teszik az X platformot, a meglevd kabeles, miholdas, vagy foldi DVB, illetve IPTV hal6zatokon. A
vezérl6é/switch modulok, valamint az IP be/kimeneti modulok kettds IP interfészei portonkénti nativ 10G egyiranyu, illetve
egy porton kétiranyu 10G forgalmat biztositanak.

Minden modul (beleértve a tapegységeket és ventilatorokat) ,hot swap” lizem kdzben cserélhet6. Az Uj szoftver architektura
lehetéveé teszi, hogy kiilonb6zé modulokon kildnbozd verziészamu szoftver modult futtassunk, igy lehetévé téve az Uj funkciok
felhasznalok altali gyorsabb alkalmazhatdsagat.

A rendszerben elérhetd szolgaltatas slrliséget meghatarozza a modulonkénti akar 2000 ki és bemeneti jelfolyam, egyuttal
mindez ésszer(i beallitas és szolgaltatas konfiguracié mellett. Azaltal, hogy lehetéség van a csatornak és multiplexek
klldénbdz6 csoportokba vald rendezésére, ugy, hogy a csoportokra vonatkozdan kiulonbdzé szabalyokat hozhatunk létre,
jelentésen felgyorsul az Gizemeltetés soran a csatorna csoportok, vagy multiplexek atrendezése. A kiterjesztett keresési
funkcio lehetdvé teszi, hogy az operator kdnnyen és gyorsan megtalalja a keresett csoportokat, csatornakat stb.

TULAJDONSAGOK

2RU - X20 1RU - X10

« Modularis felépités akar 12 « Modularis felépités akar 6 funkcié kartya
funkcio kartya fogadasaval fogadasaval

+ WEB alapu konfigurdlas, LED visszajelzés a tapegység és « WEB alapu konfiguralas, LED visszajelzés a tapegység és ventilator
ventilator modulokon modulokon

+ Ventilatoros hiités (el6laptdl hatlap felé) + Ventilatoros hiités (el6laptdl hatlap felé)

+ Kettés redundans ,hot swap” tapegység + Kettés redundans ,hot swap” tapegység

+ Uzem kézben cserélhetd ,hot swap” kartyak + Uzem kézben cserélhetd ,hot swap” kartyak

+100-240V AC, 50/60 Hz +100-240V AC, 50/60 Hz

+-48VDC

MERETEK

2RU (X20)

19” x 2RU % 540 mm (440 x 88 x 540 mm) (sz x ma. x mé. mm)

1RU (X10)
19” x 1RU x 540 mm (440 x 44 x 540 mm) (sz x ma. x mé. mm)

Az X20 és X10 keretekben ugyanazon szoftver és modulok alkalmazhatdk, kivétel ez alol a vezérlé/switch modul, melyek eltéré kivitellek.



Az IP alapu

infrastruktura altal felvetett
kihivasokra tervezve




KIEMELT TULAJDONSAGOK

Az X platformot a m{isorszoro halézatok terén fokozddo, ultranagy sebességi IP halézatok telepitése altal biztositott Uj
lehet6seégek kiaknazasara fejlesztették. Ugy tervezték, hogy megfeleljen az 6sszes olyan kihivasnak, melyet egy teljesen
IP-alapu infrastruktura jelent.

A platform tulajdonsagai:

NAGY ADATSEBESSEG
Tobbszords kétiranyu 10G interfészek, és akar 140G rendszeren bellli adatforgalom.

KESLELTETES
Alacsony alaplapi késleltetés (1ms alatti) mely a teljes késleltetés soran elhanyagolhatd. Amikor késleltetési pufferekre van
szlikség, (pl.: jitter mentesités) akkor a pufferméret, ezaltal a késleltetés mértéke allithato.

MPEG ES NATIV IP KEZELES

A lehet6ség, hogy képes kezelni az 6sszes éltalanosan hasznalt vided protokollt, jovétalldé megoldast biztosit. Az X
platform programozhaté célhardveren alapul, igy sziikség esetén a funkciékhoz hozza adhaték a jelenleg még nem
definialt szabvanyokkal leirt protokollok.

AVC, HEVC, TICO ES JPEG2000 TOMORITES

Az 6sszes a professzionalis mlsorszérasban alkalmazott tomoritési technoldgia tdmogatott, igy az X platform megfelelé
berendezés barmely Uzemeltetési kdvetelmény mellett, a tartalom beszerzés, tavoli tartalom eléallitas, vided halézatok és
elosztas teruletén.

IP HALOZATI BIZTONSAG
Egy vided kdzpontu, koltséghatékony, egyszerlien alkalmazhato, nagykapacitasu tlizfal funkcid, mely sziikség szerint felligyeli
és regeneralja a forgalmat.

KAPACITAS
A legtdbb modul 4.000 (2.000 be és 2.000 kimend) jelfolyam / csatorna kapacitassal rendelkezik 10G adatforgalom mellett.

FELUGYELET ES IRANYITAS
A beagyazott menedzsment rendszer hatékonyan iranyitja a hagyomanyos IPTV és OTT Osszeolvadasaval létrejové
linearis és igény szerinti csatornakbdl potencialisan 6sszealld hatalmas tomboket.

SDI-rol IP
A nagy sir(iségl SDI bemeneti/kimeneti modulok tdmogatjak az SMPTE 2110 és SMPTE 2022-6 szabvanyok szerinti klasszikus
koaxialis vagy szaloptika alapu SDI halézatok atalakitasat IP haldzatra.

HOZZAFERES SZABALYZAS

A hozzaférés szabalyzasa egy Uj szabvany a felhasznalok menedzselésében a kritikus halozati eszkd6zokhoz vald
hozzaférés terén. A felhasznaloi fiok négy kiilonbdzd hozzaférés szintet definial, igy felhasznalonként ezen négy szint
kozll hatarozhaté meg az adott felhasznalora vonatkozé hozzaférési szint.

REDUNDANCIA

A tervezés soran, az 6nallé Uzem esetén elérhetd legmagasabb izembiztonsag és hibamentes mikddés elérése volt a cél. Az
egyedulallé hatékonysagu, rendeltetés célu hardver kialakitas tervezésénél lgyeltek a magas megbizhatosagra és Uzemi
stabilitdsra. Belsd hiba fellépése esetén szamos redundancia opcio biztositja a rendszer teljes lUzemben tartasat. A kettds,
kihagyas-mentes bels§ forgalom atkapcsolas funkciéval rendelkezd, aktiv/aktiv tGzemi vezérlé/switch modulok
opcionalisan alkalmazhatok egy kereten belll, igy tobbféle kritikus hiba esetén is biztositjak a szolgaltatasi forgalom leallas
nélkuli, kereten belll automatikusan végrehajtott helyreallitasat.



FOKOZOTT BIZTONSAG

A modern miisorszoro halézati kornyezet, a helyszinek kozti adatforgalomban biztonsagos vide6 interfészeket igényel,
kiilonésen, a nyilvanos halézaton torténé forgalmazas esetén. A szilkséges magas szintii biztonsagnak meg kell
védenie a kiilonb6z6 helyszineket a kiils6 tamadasoktdl, valamint magat a video tartalom tovabbitast is. Az X Platform,
egy teljes értékii tlizfal szolgaltatassal szigoru biztonsagot nyujt a kezel6 feliileten, tamogatva szamos fejlett funkciot,
mint a hitelesités és ellenérzés. A biztonsagot az Appear TV sajat FPGA-alapu IP csomagtovabbitasi mechanizmusa és
védett bels6 haldzati strukturaja biztositja.

Az X sorozat video kézpontu tulajdonsagai k6zott szerepel:

¢« Multicast tovabbitas (IGMP join and forward)

+  MPEG-2 TS adatcsomagok vizsgalata és tovabbitasa (deep layer 5/6 packet inspection)

+  MPEG-2 TS jelfolyamok demultiplexalasa

¢« Video tartalom titkositasa és titkositas feloldasa (Encryption és decryption)

¢+ Leallas mentes halozati védelem SMPTE 2022-7 szabvany szerint (seamless network protection)
*  Hozzaadott FEC kédolas és dekdédolas SMPTE 2022-1 szabvany szerint

ATTEKINTO

* Moduléris + Egyszerii konfiguralas a
« Méretezhetd WEB alapu grafikus

+ Kompakt felépités, kezel6fellileten

tébbféle be- és kimenet * Hot swap modulok

modulonként * Funkcio kartyak széles skalaja

+ Fejlett bemeneti elemzés és * Kartya tipusok szabad vegyes
allapot informaciok elérése hasznalata kereten beldl,
,.csak add hozza amire

sziikséged van”



MODULOK

Vezérlés/Switch

X10

Teljes kapacitas
Bitrate

Interface

Protocols
Dataencapsulation
TSProcessing
Clock Options

X20

Teljes kapacitas
Bitrate

Interface

Protocols
Dataencapsulation

TSProcessing

Clock Options

: 80 Gbps full duplex

110 Gbpsroutingbetween modulesinachassis

:2x1/10G Base-T Ethernetor 1G SFP/10G SFP+
(Base-Tor SFP mustbe selected atorder)

:IPv4,1Pv6,IGMP v2/v3,ICMP,ARP,
802.1Q (VLANtag)

:TS over UDP/RTP, SDlover SMPTE 2022-6 /
SMPTE2110,AES67,L2TP (Output)

: De-multiplexing, Multiplexing, Service and PID
filtering, PSI1/Sl re-generation, etc.

:Freerunning, PTP, GenLock, GPS*

: 140 Gbps full duplex
110 Gbpsroutingbetween modulesinachassis
:2x1/10G Base-T Ethernetor SFP+
2x 1G Base-T Ethernet
:IPv4,IPv6,IGMP v2/v3,ICMP,ARP,
802.1Q (VLANtag)
:TS over UDP/RTP, SDlover SMPTE 2022-6 /
SMPTE 2110, AES67,L2TP (Output)
: De-multiplexing, Multiplexing, Service and PID
filtering, PSI/Sl re-generation, etc.
:Freerunning, PTP,GenLock, 10MHz, GPS*

* GPS: Future, requires hardware options

RJ45

SFP+

Dual 10G IP 10

Interface
Protocols
Dataencapsulation

TSProcessing

:2x1/10G Base-T Ethernet or 1G SFP/10G SFP+
(Base-T or SFP mustbe selected atorder)
:IPv4,IPv6,IGMP v2/v3,ICMP, ARP,
802.1Q (VLANtag)
:TSoverUDP/RTP,SDlover SMPTE 2022-6/
SMPTE2110,AES67,L2TP (Output), SRT, Zixi
: De-multiplexing, Multiplexing, Service and PID
filtering, PSI/Slre-generation

DVB-S/S2X Bemenet

Csatlakozdk
Demodulators
Satellite standards

Frequencyrange
Modulation

Symbolrate
Descrambling
TSProcessing

14 xF750hm

:32in blocks of 16 (each block has 2 RF inputs)

:DVB-S EN 300421, DVB-S2 EN 302 307 — 1, DVB-S2X EN
302 307 -2 Broadcast Services

:L-band (950 — 2150 MHz)

:QPSK, 8PSK, 16APSK, 32APSK, 64 APSK, 128 APSK,
256 APSK

: Up to 64 MBaud

:BISS 1 Mode 1/E, BISS2 Mode 1/E, BISS CA***

:De-multiplexing, Service and PID filtering, PSI/SI
re-generation, etc.

DVB-S/S2X Modulator

Modulatorok szama
Interface per modulator

Redundancy (optional)
Satellite standards

Frequencyrange
Modulation

Symbolrate
Scrambling
TSProcessing

2

:1xSMA50 Ohmoutput, 1x SMA50 Ohm monitoring
output, 1x SMA 50 Ohm input (redundancy)

: Relay switch on output for each modulator

:DVB-S EN 300421, DVB-S2 EN 302 307 — 1, DVB-S2X EN
302 307 -2 Broadcast Services

:IF and L-band (950 — 2150 MHz)

:QPSK, 8PSK, 16APSK, 32APSK, 64 APSK, 128 APSK,

256 APSK
:Up to 72 MBaud
:BISS 1 Mode 1/E, BISS2 Mode 1/E, BISS CA***
: Multiplexing, PSI/SI re-generation, etc.



12G SDI/ASI 10

Csatlakozdk

SDIVideo Format

ASI| Format
Data flow

Codecs—encoding/decoding(onSDI)

Videoencapulation

TS Processing (inASI10 mode)

:8xHDBNC750hm, 16xHDBNC750hm

or3xVideo SFP (Non-MSA Dualrx/Dual Tx)

:12G-SDI (SMPTE ST-2082) - two connectors

: 12G-QUAD-2SI — eight connectors

: 12G-QUAD-SQD - eight connectors
:3G-SDI(SMPTE424M)—eightconnectors
:HD-SDI(SMPTE 292M)-eightconnectors

: SD-SDI (SMPTE 259M) — eight connectors

: 188 byte TS — sixteen connectors

: Input oroutput

:TICO, JPEG2000

:HD Uncompressed (SMPTE 2110-20, SMPTE 2022-6)
: TICO HD compressed (SMPTE RDD35)

: TICO UHD compressed (SMPTE 2022-6)

: De-multiplexing, Multiplexing, Service and PID filtering,

PSI/SI re-generation, etc.

HEVC Encoder

Vided bemeneti csatlakozok
NumberofServices
Video Input format

Dataencapsulation

Codecs
Resolutions
Encoding mode
Audio leveling

:8x HD BNC 75 Ohm or 2x QSFP (10GbE, 25GbE or 40GbE)
:2xUHD, 8xFHD, HD, SD

: 12G-SDI (SMPTE 2082)

:3G-SDI(SMPTE424M)

:HD-SDI(SMPTE 292M)

: SD-SDI (SMPTE 259M)

: SDIl over SMPTE 2022-6

: SDI over SMPTE 2110 with PTP

:AVC andHEVC

:SD, HD, FHD, UHD (UHD only on HEVC)

: 8/10 bit, 4:2:0/4:2:2, Standard/Low delay/Ultra low delay

: Long-term and short-term loudness leveling, peak limiting

HEVC Transcoder

Csatornak szama
Decoder

Encoder
Operationmodes
Component
Audio leveling

:Up to 2x UHD or 8xFHD, HD, SD

:MPEG-2, AVC and HEVC

:AVC andHEVC

: Combined Multiscreen and broadcast

: Passthrough with PCR/PTS sync

: Long-term and short-term loudness leveling, peak limiting

HEVC Decoder

Vided kimeneti csatlakozok
Csatornak szama
Video output format

Dataencapsulation

Codecs
Resolutions
DecodingModes

:8xHDBNC750hmor2xQSFP (10GbE,25GbE or40GbE)
:2x UHD, 4xFHD, HD, SD

1 12G-SDI (SMPTE 2082)

:3G-SDI(SMPTE424M)

:HD-SDI(SMPTE 292M)

: SD-SDI (SMPTE 259M)

: SDI over SMPTE 2022-6

: SDI over SMPTE 2110 with PTP

: AVC andHEVC

:SD, HD, FHD, UHD (UHD only on HEVC)

: 8/10 bit, 4:2:0/4:2:2, Standard/Low delay/Ultra low delay




Scrambler

Scrambling kapacitas 12000 services/6 Gbit/s
Scrambling algorithm : DVB-CSA v1(48-bit)

: DVB-CSA v2(64-bit)

. AES (128-bit)

Entropy reduction :Yes for DVB-CSA v1 (Reduced to 48-bit)
CAsysteminterface : DVB simulcrypt compliant
: BISS1 Mode 1
Simulcryptscrambling :Up to 8 CA systems
Simulcryptinterface :2x 1/10G Base-T Ethernet or 1G SFP/10G SFP+

(Base-T or SFP mustbe selected atorder)

Bulk Descrambler

Descramblingcapacity 12000 services/6 Gbit/s (depends on crypto period)
Scrambling algorithm : DVB-CSA (64-bit)

. AES (128-bit)
CAsystems :Verimatrix, BISS1Mode 1/E, BISS2 Mode 1/E
CAauthenticationinterface :2x 1/10G Base-T Ethernet or 1G SFP/10G SFP+

(Base-T or SFP must be selected at order)




SPECIFICATIONS

CONTROL/SWITCH MODULE

X10 Switch fabric Total capacity
Bitrate
Placement
Interface

X20 Switch fabric Total capacity
Bitrate
Placement
Interface

Control/Switch module - common features for X10 and X20

Dataports Operational mode

Seamless buffer size
(network path differential)
Protocols

10 Data Rate

Control Interface Interface
Built-in user interface
Protocols
External interface

Transparent Protocols

IP input de-jitter

IP input de-jitter buffer size
Maximum number of streams per port
Processing capacity

MPEG TS Key reference specification
Protocols

IP input de-jitter

IP input de-jitter buffer size
Maximum number of streams per port
Forward ErrorCorrection
Transport stream

MPEG TS processing capacity
Maximum per-TS bitrate
Service filtering

Video formats

Multiplexing (MPTS output)
PCR regeneration

Tables Supported

PSI/SI Table Regeneration

: 80 Gbps full duplex

: 10 Gbps routing between modules in a chassis
: Front loaded

:2x1/10GBase-T Ethernetor2x1G SFP/10GSFP+
(Base-T or SFP must be selected atorder)

: 140 Gbps full duplex

: 10 Gbps routing between modules in a chassis

: Front loaded

:2x1/10GBase-TEthernet, SFP/SFP+,and 2x 1GBase-T Ethernet

: Seamless Input (SMPTE 2022-7)

:Cloned Output(SMPTE 2022-7)

: Seamless Input and Cloned Output (SMPTE 2022-7 Full Duplex)
: Single Input and Single Output (on separate interfaces)

: Exclusive output

(if D1 has link D2 is muted, D3 has link D4 is muted)

: Configurable up to 400ms
: IPv4, IPv6, IGMP v2/v3, ICMP, ARP,
802.1Q (VLAN tagincluding PCP priority), DSCP (IP Priority flag)

: 1/10Gbps Bi-directional

: 10/100/1000 Base-T Ethernet

: Web (HTTPS)

: IPv4, IPv6, HTTPS, SSH, ICMP, ARP, LLDP
: SNMP for alarms, JSON for configuration

and status

: UDP, RTP, SMPTE 2022-6, SMPTE 2110

VSF TR-03, VSF TR-04, AES67, L2TPv3 (Tx only)

: Yes, based on RTP timestamps or CBR bitrate
: Configurable up to 1500ms

: 2000 input and 2000 output streams

: 10 Gbps Bi-directional

: ISO/IEC 13818-1:2015, ETSI TS 102 034 V2.1.1

SMPTE 2022-2, ETSI TR 101 211 V1.9.1

: UDP, RTP

: Multicast, Unicast

: Yes, based on PCR timestamps or CBR bitrate

: Configurable up to 1500ms

: 2000 input and 2000 output streams

: SMPTE 2022-1

: Single program (SPTS) and multi program (MPTS)
: 6Gbps Bi-directional

: 3 Gbps

1 Yes

: MPEG-2, AVC, HEVC, JPEG2000 (in MPEG2-TS)
:Yes

:Yes

: MPEG PSI (PAT, CAT, PMT), DVB SI (SDT actual)
: Yes, based on input and operations performed



Clock Options

Licensed Features

Chassis synronisation

ForwardErrorCorrection(SMPTE 2022-1)
Seamless Input (SMPTE 2022-7)
MPEG TS multiplexing (MPTS output)

TS inputanalysis

DUAL 10G IP 10 MODULE - IPx100, IPx110

Dataports

Transparent

SRT

Zixi

MPEG TS

Interface

Operational modes

Seamless buffer size
(network path differential)
Protocols

IO Data Rate
Protocols

IP input de-jitter

IP input de-jitter buffer size
Maximum number of streams per port
Processing capacity

Modes
Scrambling
Capacity

Modes
Scrambling
Capacity
FEC

Key reference specification
Protocols

IP input de-jitter

IP input de-jitter buffer size
Maximum number of streams per port
Forward ErrorCorrection
Transport stream

MPEG TS processing capacity
Maximum per-TS bitrate
Service filtering

Video formats

Multiplexing (MPTS output)
PCR regeneration

: Free Running (on internal clock)

: PTP (SMPTE 2059-2 or ITU-T G.8275.2)
: GenLock (only on switch modules SWx120, SWx130 and SWx210)
: 10MHz (only on switch module SWx220)
: GPS (Future HW Option)

:2x1/10GBase-T Ethernetor 1GSFP/10GSFP+

(Base-T or SFP mustbe selected atorder)

: Seamless Input (SMPTE 2022-7)

: Cloned Output (SMPTE 2022-7)

: Seamless Inputand Cloned Output (SMPTE 2022-7 Full Duplex)
: Single Input and Single Output (on separate interfaces)

: Exclusive output

(if D1 has link D2 is muted, D3 has link D4 is muted)

:TSoverSRT
:TSover Zixi

: Configurable up to 400ms
: IPv4, IPv6, IGMP v2/v3, ICMP, ARP,

802.1Q (VLAN tag including PCP priority), DSCP (IP Priority flag)

: 1/10Gbps Bi-directional

: UDP, RTP, SMPTE 2022-6, SMPTE 2110

VSF TR-03, VSF TR-04, AES67, L2TPv3 (Tx only)

: Yes, based on RTP timestamps or CBR bitrate
: Configurable up to 1500ms

: 2000 input and 2000 output streams

: 10 Gbps Bi-directional

: Caller/Listener/Rendezvous
: AES
: Up to 32 flows, 100 Mbps per flow, 200Mbps total

: “Connect” to/from Broadcaster

: AES

: Up to 32 flows, 100 Mbps per flow, 200Mbps total
:Yes

: ISO/IEC 13818-1:2015, ETSI TS 102 034 V2.1.1

SMPTE 2022-2, ETSI TR 101 211 V1.9.1

: UDP, RTP

: Multicast, Unicast

: Yes, based on PCR timestamps or CBR bitrate
: Configurable up to 1500ms

: 2000 input and 2000 output streams

: SMPTE 2022-1

: Single program (SPTS) and multi program (MPTS)
: 6Gbps Bi-directional

: 3 Gbps

:Yes

: MPEG-2, AVC, HEVC, JPEG2000 (in MPEG2-TS)
:Yes

:Yes



Licensed Features

12G SDI/ASI 10 MODULE -

TablesSupported
PSI/SITable Regeneration

ForwardErrorCorrection(SMPTE 2022-1)
Seamless Input (SMPTE 2022-7)
MPEG TS multiplexing (MPTS output)

TS inputanalysis

SRT TX/RX connections

Zixi TX/RX connections

Six100, Six110, Six120, SIx200

Connectors

ASI In/Out

SDI In/Out

Operational modes

SDIVideo Format

ASI| Format
Data flow

Key reference specification
Maximum input bit-rateper port
Maximum output bit-rateper port
Number of MPEG services
(sumall ports)

Input signal protection

Input monitoring

Operational modes

Transportstream

Service filtering

Video formats

Multiplexing (MPTS output)
PCRregeneration
TablesSupported
PSI/SITable Regeneration

Key referencespecification SD
ResolutionSD

Keyreference specificationHD
Resolution/Framerates HD

:MPEGPSI(PAT,CAT,PMT),DVBSI(SDTactual)
:Yes, basedoninputand operations performed

:8xor 16xHD BNC 75 Ohm (adapter cable to BNC available)
or 3x Video SFP (Non-MSA Dual rx/ Dual Tx)
(8x HD BNC, 16x HD BNC or SFP must be selected at order)

:ASI 10 (Not on SIx200)

: SDI 10 (No compression), 2022-6 reception/transmission

:SDlinwith TICOUHD compression, 2022-6transmission
(also supports uncompressed SD/HD 2022-6 transmission)

: SDI out with TICO UHD decompression, 2022-6 reception
(also supports uncompressed SD/HD 2022-6 reception)

:SDIlinwith TICOHD compression, 2110transmission
(also supports uncompressed SD/HD 2110 transmission)

: SDI out with TICO HD decompression, 2110 reception
(also supports uncompressed SD/HD 2110 reception)

:SDlinwith JPEG2K encodingand TS out

: TS in with JPEG2K decoding and SDI out

: 12G-SDI (SMPTE 2082) - two connectors

: 12G-QUAD-2SI| (SMPTE 425-5) — eight connectors

: 12G-QUAD-SQD (SMPTE 425-1) — eight connectors
:3G-SDI(SMPTE424M)-eightconnectors
:HD-SDI(SMPTE 292M)-eightconnectors

: SD-SDI (SMPTE 259M) — eight connectors

: 188 byte TS — sixteen connectors

: Input or output (configurable)

:EN 50083-9 Annex B
:Upto213.7 Mbit/s burst mode, 72 Mbit/s spread mode
: Up to 213.7 Mbit/s burst mode, 72 Mbit/s spread mode

:Up to 2,000 services in and out per module

: Traffic policing, configurable maximum allowed input bitrate
: ETR290: Priority 1, Selected Priority 2

: Input/ Output - configurable per port

: Cloned ASI out

: Dual ASI in with seamless switchover

: Single program (SPTS) and multi program (MPTS)
:Yes

:MPEG-2, AVC, HEVC, JPEG2000 (in MPEG2-TS)
:Yes

:Yes

:MPEGPSI(PAT,CAT,PMT),DVBSI(SDTactual)

:Yes, basedoninputand operations performed

:SMPTE 259M Resolution/Framerates
:480i/29.97
: 576i/25

:SMPTE292M
:720p50/59.94
: 1080i25/29.97



TICO Encode/Decode

JPEG2K HD Encode/Decode

Encapsulation modes

Licensed Features

DVB-S/S2X INPUT - SRx100

Connectors

Demodulation

Key reference specification FHD
Resolution / Frame rates FHD
Key reference specification UHD
Resolution / Frame rates UHD

: SMPTE 424M
- 1080p59.94/50
: SMPTE 2082

Key reference specification AUDIO

Sample Rate AUDIO

Number of UHD channels
TICO UHD Encoder/Decoder
Number of HD channels

TICO HD Encoder/Decoder

Key reference specification
Number of HD channels
Bandwidth

Audio

Ancillary data

MPEG TS Descriptors
Encapsulation mode

Video

Audio

Ancillary

ASI: MPEG TS input

: 2160p60/59.94/50
:SMPTE 272M(SD), SMPTE 299M (HD/3G), AES67, SMPTE 2110-31
: 48kHz, synchronous to video

12

: Compression ratio 4:1

16

: Compression ratio, (2:1,4:1,5:1)

: VSF-TRO1

04

: 20 — 400 Mbps

: 20bit audio, max 8 Stereo pairs

: Transparent

: JP2K Video, Audio registration, Anc Data
1 ITU-T H.222.0/Amd.5

: SMPTE 2110-20 (Uncompressed)

: SMPTE RDD35 (HD TICO compressed)

: SMPTE 2022-6 (Uncompressed, UHD TICO compressed)
: SMPTE 2110-30 (Audio, Based on AES67),

:SMPTE 2110-31 (Conformance Level B, 1-8 Audio per channel)
: SMPTE 302 (JPEG2K only, AES3 or PCM)

: SMPTE 291-1

: SMPTE 2110-40

ASI: Number of MPTS outputs
Number of TICO HD encoders [0-6]
Number of TICO HD decoders [0-6]
Numberof TICOUHD encoders[0-4]
Numberof TICOUHD decoders[0-4]
Numberof JPEG2K HD encoders[0-4]
Numberof JPEG2KHD decoders [0-4]

Numberofconnectors

Connector

Max number of transponders
Number of transponders perinput
Input level

Frequency range

Spectrum inversion

LNB signaling

Standards

FEC frame size

Roll off

Symbol rates, 8 transponders

Symbol rates, 16 transponders

04

: F female, 75Q
: 32

:1-16

:-77 to -10dBm @16APSK-9/10, 30MBd
: 950 — 2150MHz

: Auto
:22kHz continuoustone and

0/13/18V DC, max400mA

:DVB-S/S2/S2x
: Normal, Short
:0.05-0.35
:QPSK-16APSK
:32APSK
:64APSK
:128APSK
:256APSK
:QPSK

:8PSK
:16APSK
:32APSK

64MBd
51.5MBd
42.5MBd
36.5MBd
32MBd
64MBd
59.9MBd
44 9MBd
35.9MBd



Processing

Licensed features

Symbolrates, 32transponders

Multistream

Number of MPEG services
Descrambling

Service filtering
Inputanalysis

DVB-S de-modulation

DVB-S2 de-modulation
DVB-S/S2xde-modulation

BISS 1/2/E de-scrambling (per TS)
BISS CAde-scrambling** (per TS)

DVB-S/S2X MODULATOR - SMx100

Interfaces

Number of modulated carriers
Outputs connectors
Backup connectors

DVB-S Coding and Modulation Constellation

FEC rates
Symbol rate
Roll off

DVB-S2x Coding and Modulation Constellation

L-band

Modulation mode
FEC rates
Frame length

PL scrambling
Symbol rate

Roll off

Frequency range

Frequency accuracy

Output level

Output level accuracy

In-band flatness

Return loss

Spurious signal related

Spurious neighbour transponder related
Spurious non-signal related

Monitor port level

Frequency range

Frequency accuracy

Output level

Output level accuracy

In-band flatness

Return loss

Spurious signal related

Spurious neighbour transponder related
Spurious non-signal related

Monitor port level

:QPSK 44.9MBd
:8PSK 29.9MBd

:16APSK 22.4MBd
:32APSK 17.9MBd

: ISIFiltering

: Up to 2000
:BISS1 Mode 1/E
:BISS2 Mode 1/E
: BISS-CA***
:Yes

:Yes

12
:50Q SMA +50Q SMAmonitorperoutput
: 50Q SMA per main output

: QPSK

: Y, 213, %, 516, 7/8
:0.1 - 72MBd
:0.05-0.35

: QPSK — 256-APSK

:CCM

S All

: Short, Normal

: Configurable Gold index or root
:0.1-72MBd

:0.05-0.35

: 70 — 200MHz

1 1.5ppm

:-15 to 0dBm

:0.5dB

: 0.1dB (typical)

:>18dB

:<-65dBc/4kHz (typical) @5dBm, 256kBd
:<-50dBc/4kHz(typical)@0dBm
:<-80dBc/4kHz (typical) @5dBm

: -20dB relative to main output

: 950 — 2150MHz

1 1.5ppm

:-40 to 7dBm

:0.5dB

: 0.2 dB (typical)

:>14dB

:<-65dBc/4kHz (typical) @5dBm, 256kBd
:<-50dBc/4kHz(typical)@0dBm
:<-80dBc/4kHz (typical) @5dBm

: -30dB relative to main output



Transport Stream

Additional features

Licensed Features

Scrambling

Multiplexing

PID mapping:

PCR regeneration

Tables Supported

PSI/SI Table Regeneration

Output redundancy

DC output

10MHz reference output
Carrier ID
Precorrection

Number of DVB-S outputs
Number of DVB-S2 outputs
Number of DVB-S2x outputs
Precorrection

Carrier ID

BISS 1/2/E scrambling (per TS)
BISS CAscrambling***(per TS)
Outputredundancy

24V DC and 10MHz reference output

HEVC CODEC - ECx100, ECx210

Common features

Connectors

Ancillary Data and VBI

Operational modes

I/0

SDI key reference specifications

Data encapsulatiom

UHD Input Formats

VITC Source
VITC Output

HEVC Codecsoftware version
(Selected atorder)

:BISS1Mode 1/E

:BISS2Mode 1/E

: BISS-CA***

: Yes

: Manual mapping of unreferenced PIDs

: Yes
:MPEGPSI(PAT,CAT,PMT),DVBSI(SDTactual)
:Yes,based oninputandoperations performed

:Automaticmute orswitchto RF backuponerror.

Reverting or “switch once” mode

1 24V, max 500mA

: 0dBm +- 2dB

: DVB

: Static linear gain and group delay

:8xHD BNC 75 Ohm (converter to BNC available)

or 2x QSFP 10/25/40 GbE

:SMPTE259M(SD)

:SMPTE 292M (HD)

: SMPTE 424M (FHD)

: SMPTE 2082 (UHD), two connectors

: SDI over SMPTE 2022-6 (ECx210 encoding only)
: SDI over SMPTE 2110 with PTP (ECx210)

: Single connector over 12G SDI as SMPTE 2082
: Quad 3G SDI as SMPTE 425-1 four quadrants
:Quad 3G SDlas SMPTE 425-5 two sample interleaved

(input only)

:SMPTE 12M-2/HEVC SEl as per ITU-T H.265
:HEVC SEl as per ITU-TH.265/ SMPTE 12M-2

: Encoder mode
:HEVC Encoder Ultra Low Latency Mode (only on ECx100)
: Transcoder Mode (only on ECx100)
: Decoder mode



HEVC Codec - Encoder Mode software features
Video Processing Density Modes

HEVC Compression,
Profiles and Max Level

AVC Compression,
Profiles and Max Level

Resolutions

Color Space Handling
HDR Signalling
Encode latency modes

Rate control modes
GOP Control
Colorimetry

Audio Processing Encode

Transcode
Passthrough

Capacity

Audio Level Adjustment

Audio Lip Sync Adjustment
Audio Leveling Long Term Loudness Levelling
Short Term Loudness Levelling
Peak Loudness Levelling
Licensed Features AVC Encoding SD
AVC Encoding SD/HD
AVC/HEVC Encoding SD

AVC/HEVC Encoding SD/HD
AVC/HEVC Encoding SD/HD/UHD

Low Delay Encoding
Ultra low delay
4:2:2 Encoding

:2x UHD / 1x UHD + 4x FHD, HD, SD / 8x FHD/HD/SD
: Main@Level 5.1

: Main10@Level 5.1

: Main422@Level 5.1

: Main@Level 4.2

: High@Level 4.2

: High10@Level 4.2

: High422@Level 4.2

: 3840x2160p60/59.94/50/30/29.97/25

: 1920x1080p60/59.94/50

: 1920x1080i29.97/25

: 1280x720p60/59.94/50

: 720x576i25

: 720x480i29.97

: Passthru

: Passthru of PQ10, HDR10 and HLG

: Normal — approx. 1800ms

: Low — approx. 1000ms (AVC), 600ms (HEVC)

: Ultra Low—approx. 400ms (AVC, GDR, Only pass thru audio)

See separate specification for HEVC Ultra Low Latency mode

:CBR
: Dynamic, Static, IBP, IP or |
: SDR, PQ10, HDR10, HLG

: MPEG1 Layer2 (Stereo)

: AAC LC (Stereo and 5.1)

: HE-AACv1 (Stereo and 5.1)

: HE-AACV2 (Stereo)

: Dolby® Digital (Stereo and 5.1)**

: Dolby® Digital Plus (Stereo, 5.1 and 7.1)**
: Dolby® E to any of above codecs**

: Dolby® Digital**

: Dolby® Digital Plus**

: Dolby® E**

: Dolby® ED2**

: PCM

: 32x 2.0 encodes freely distributable*
: +6/-10dB (1dB steps)

: -200/+500ms

:EBU-R128/ATSCA/85
:EBU-R128/ATSCA/85
: Limits sample peaks based on the configured threshold

Extra stereo audio encoding (8 stereo audio default)
Dolby®Digital/Dolby®Digital Plus encoding (perservice)**

Dolby® E decoding (per service)**

Long term loudness

Short term loudness, includes support for long term
Peak loudness limiter, includes long and short term loudness



HEVC Codec - HEVC Encoder Ultra Low Latency Mode software features (only available on ECx100)

Video Processing

Audio Processing

Density
HEVC Compression,
Profiles and Max Level

Resolutions

Encode latency modes
Rate control modes
GOP Control

Passthrough

Capacity

: 1x UHD, FHD, HD, SD

: Main@Level 5.1

: Main10@Level 5.1

: Main422@Level 5.1

: 3840x2160p60/59.94/50
: 1920x1080p60/59.94/50
: 1920x1080i29.97/25

: 1280x720p60/59.94/50
: 720x576i25

: 720x480i29.97
:UltraLow—approx.200ms
: CBR

: GDR

: Dolby® Digital**

: Dolby® Digital Plus**
: Dolby® E**

: Dolby® ED2**

:PCM

: 8

Licensed Features AVC/HEVC Encoding SD
AVC/HEVC Encoding SD/HD
AVC/HEVC Encoding SD/HD/UHD
Ultra low delay (only for HEVC)

4:2:2 Encoding

HEVC Codec - Transcoder Mode software features (only available on ECx100)

Inputs MPEG Transport Stream (TS) : From any X Platform TS input module

Resource management Resource configuration : Automatic by a resource allocation engine. Max input rate 2x
90 Mbit/s per module Allmodules in a chassis treated as one
processing pool. Ifrequired, resources fommultiple modules

can be combinedto deliverresolutions forthe same service.

Video Decoder

Video Encoding

Module density

MPEG-2 profiles

MPEG-4 AVC profiles

HEVC profiles

: 6 MPEG-2 HD/SD

: 8 MPEG-4 AVC/HEVC HD/SD
:2HEVCUHD

: MP@HL (HD)

: MP@ML (SD)

: Main Profile up to Level 4.2 (FHD)
:HighProfileuptoLevel4.2(FHD)

: Hi 422 Profile up to Level 4.2 (FHD)
: Main Profile up to Level 5.1 (UHD)
: Main 10 up to Level 5.1 (UHD)

: Main 422 10 up to Level 5.1 (UHD)

SD 50Hz resolutions : 720/704x576i25

SD 60Hz resolutions : 720/704x480i29.97
HD 1080i resolutions : 1920x1080i29.97/25
HD 1080p resolutions : 1920x1080p59.94/25

HD 720p resolutions
Module Density

HEVC Compression,
Profiles and Max Level
AVC Compression,
Profiles and Max Level

: 1280x720p60/59.94/50

:Upto2xUHD, 8HD, 16 SDor40subSD

(or acombination)

: Main@Level 5.1

: Main10@Level 5.1
: Main@Level 4.2

: High@Level 4.2

: High10@Level 4.2



Audio Decoder

Audio Encoder

Audio Leveling

Picture-in-Picture

VBI

Resolutions

Color Space Handling
HDR Signalling
Encode latency modes
Rate control modes
Frame rate conversion

Key Frame Alignment

Audio CODECS

Audio Downmix

Audio CODECS

Audio Channel Modes
AAC Data Encapsulation
Audio Lipsync Adjustment
Audio Level Adjustment
Audio Transcode Density

Long Term Loudness Levelling
Short Term Loudness Levelling
Peak Loudness Levelling

Resolutions
Codec

Digital Program Insertion (DPI)

Pass-through

: 3840x2160p59.94/50/29.97/25 (HEVC only)

: 2560x1440p59.94/50/29.97/25 (HEVC only)

: 1920x1080p59.94/50

: 1280x720p59.94/50

: 1024x576p59.94/50

: 1920x1080p29.97/25

: 1280x720p29.97/25

:1024x576p29.97/25

: 848x480p29.97/25

: 768x432p29.97/25

: 640x360p29.97/25

: 512x288p29.97/25

: 480x270p29.97/25

: 400x224p29.97/25

: 320x180p29.97/25

: 256x144p29.97/25

: 1920x1080i29.97/25

: 720x576i25

: Passthru

: Passthru of PQ10, HDR10 and HLG

: Normal — approx. 2sec

: CBR

: 60/59.94/50 can be reduced to 30/29.97/25 fps
: Motion adaptive deinterlacing (maximum 4 inputs)
: Frame accurate key frame alignment across all profiles.

Fixed IDR to IDR distance.

: MPEG-1 Layer 2 (2.0)

: AAC-LC (2.0)

: HE-AAC v1/2 (2.0)

: Dolby® Digital (2.0/5.1) / Dolby® Digital Plus (2.0/5.1/7.1)**
: Dolby® E**

:Multichannel audio (5.10r7.1)can be downmixed

t0 2.0 as part of transcode process.

: MPEG-1 Layer 2

:AAC-LC

: HE-AAC v1/2

: Dolby® Digital / Dolby® Digital Plus**

: Pass though of all audio types

: Stereo, Mono

: ADTS or LATM selectable per encoded channel
: +500ms /-200ms

: +20/-20dB

: Limited to 24 stereo (2.0) transcodes per module.
: One 5.1 transcode consumes resources

equivalent to three stereo (2.0) transcodes

:One7.1transcodeconsumesresources

equivalent to four stereo (2.0) transcodes

: EBU-R128 / ATSC A/85
: EBU-R128 / ATSC A/85
: Limits sample peaks based on the configured threshold

: All available ABR resolutions
: MPEG-4 AVC and HEVC (ref coder specification above)

: SCTES35 passthrough
: I-frame insertion based on SCTE35 marker
: Components such as EBU Teletext and DVB Subtitling can be

kK

passed through. Synchronization to video willbe maintained



Licensed Features AVC Encoding
AVC/HEVC Encoding
Extra stereo audio encoding (8 stereo audio default)
Dolby® Digital / Dolby® Digital Plus decoding (per service)**
Dolby® Digital / Dolby® Digital Plus encoding (per service)**
Dolby® E decoding (per service)**
Long term loudness
Short term loudness, includes support for long term
Peak loudness limiter, includes long and short term loudness

HEVC Codec — Decoder Mode software features

Video Processing Density Modes :2xUHD/1xUHD+2xFHD,HD, SD/4xFHD/HD/SD
HEVC Decoder, Profilesand MaxLevel : Main@Level 5.1
: Main10@Level 5.1
: Maind22@Level 5.1
AVCDecoder, ProfilesandMaxLevel : Main@Level4.2
: High@Level 4.2
: High10@Level 4.2
: High422@Level 4.2
Resolutions : 3840x2160p60/59.94/50/30/29.97/25
: 1920x1080p60/59.94/50
: 1920x1080i29.97/25
: 1280x720p60/59.94/50
: 720x576i25
: 720x480i29.97
Maximum input bitrate : 100Mbps per UHD or FHD/HD/SD pair
Audio Processing Decode : MPEGH1 Layer2
:AAC LC
: HE-AACv1/v2
Passthrough : Dolby® Digital**
: Dolby® Digital Plus**
: Dolby® E**
: Dolby® ED2**
:PCM
Capacity : 32x 2.0 decodes freely distributable*
: Up to 8x Decodes per UHD/FHD/HD
: Up to 4x Decodes per SD

Ancillary Data and VBI VITC Source :Extracted fromHEVC SElas per
ITU-T H.265
VITC Output : SMPTE 12M-2
Other Clock Recovery Modes : Locked to PCR in video

: GenLock (only in combination with
switch modules SWx120, SWx130 or SWx210)

Licensed Features AVC Decoding SD
AVC Decoding SD/HD
AVC/HEVC Decoding SD
AVC/HEVC Decoding SD/HD
AVC/HEVC Decoding SD/HD/UHD
4:2:2 Decoding
Extra stereo audio decoding (8 stereo audio default)
Dolby® Digital / Dolby® Digital Plus decoding (per service)**
Dolby® E decoding (per service)**



SCRAMBLER - CAx100, CAx110

Interfaces

Scrambling

Licensed Features

Scramblingmodes

Scrambling algorithm

Entropy reduction

AES mode of operation

PVR support(trickmode)

MPEG TS processing capacity
Numberofservices perscramblercard
Video format

Interface towards CA System
Numberof CAsystems
MaximumnumberECM

(sum all CA systems)

EMM insertion

EIS support

Tables Supported

Number of scrambledservices
Number of CA systems

BULK DESCRAMBLER - DSx100, DSx110

Interfaces

Descrambling

Transportstream

Descramblingmodes

Supported CAsystem
Descrambling algorithm

AES mode of operation

MPEG TS processing capacity
Numberof MPEG TS services
Video format

:2x 1/10G Base-T Ethernet or 2x1G SFP/10G SFP+

(Base-T or SFP must be selected at order)

: CAsystem

: BISS1 Mode 1

: Fixed key

: DVB-CSA v1 (48-bit)

: DVB-CSA v2 (64-bit)

: AES (128-bit)

: Yes for DVB-CSA v1 (Reduced to 48-bit)

: No for AES

: ATIS IIF Default Scrambling Algorithm (IDSA)
: DVB Common IPTV Software-oriented

Scrambling Algorithm (DVB-CISSA)

: AES-ECB1 / AES-ECB2 / AES-CBC1
: Irdeto AES-CBC1
: PES headerin clear

(leave a number of packets in clear after PES header)

:6Gbit/s

2{0[0]0]

:MPEG-2, AVC, HEVC (in MPEG2-TS)

: Simulcryptinterface with optional backup connection

8
16000

:Yes
:Yes
: CAT generation

:2x 1/10G Base-T Ethernet or 2x1G SFP/10G SFP+

(Base-T or SFP must be selected at order)

: CAsystem

:BISS1Mode 1/E

:BISS2 Mode 1/E

: Fixed key

: Verimatrix (Standard Security profile)

: DVB-CSA (64-bit)

: AES (128-bit)

: ATIS IIF Default Scrambling Algorithm (IDSA)
: DVB common IPTV Software-oriented

Scrambling Algorithm (DVB-CISSA)

: AES-ECB1 / AES-ECB2 / AES-CBC1
: Irdeto AES-CBC1

:6Gbit/s

2000

:MPEG-2, AVC, HEVC (in MPEG2-TS)



CHASSIS
Physical dimensions

Module slots

Power supply

Cooling

X10 chassis
X20 chassis

Number of switch modules (front)
X10 Number of modules (rear)
X20 Number of modules (rear)

Hot swap support

Power rating X10
Power rating X20
Max Load

Redundancy
Monitoring

X10 chassis

X20 chassis
Airflow direction
Hot swap support

ENVIRONMENTAL CONDITIONS

Operational conditions

Storage

Safety standards

* One 5.1 uses three 2.0 resources. One 7.1 uses four 2.0 resources

Temperature
Humidity

Temperature
Humidity

Electric safety
EMC

RoHS
WEEE

:19”x 1RU x 540 mm (440 x 44 x 540 mm)
:19”x2RU % 540 mm (440 x 88 x 540 mm)

: 1 or 2 (active — active)
6

112

: Yes

1750 W

: UNOM 100 - 240 VAC /50 - 60 Hz / 12 A

1200W @200-240VAC/800W @ 100-200VAC

: UNOM 100 - 240 VAC /50 - 60 Hz / 15 A

1500W @200-240VAC/800W @ 100-200VAC

:-48t0-60VDC Imax: 36.2 A

Max Load: 1200 W, x2

: Yes, dual hot-swappable PS
: Via WEB GUI and LED indicators on PS

: Single fantray with 6 fans
:Single fantray with 5fans
: Front to back

: Yes, complete fan tray

:0to +40 °C
: 5-95% (non-condensing)

:-20to +70 °C
: 5-95% (non-condensing)

: IEC 60950-1
:EN 55032, EN55024, EN61000-3-2,

EN61000-3-3, FCC CFR47 Part 15

: Compliant
: Compliant

o= Dolby® Audio™. Dolby, Dolby Audio, and the double-D symbol are trademarks of Dolby Laboratories.

*kk

Denotes a future software option
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